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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Kuhigerat 

(57) Die Erfmdung betrifft ein Kuhigerat fur einen Schait- 
schrank oder ein sonstiges, elektronische Einbauten aufneh- 
mendes Gehause, mit einem ein KuhlnVrttel aufnehmenden 
Kaltekreislauf, der eine Verdampfereinhert, einen Verdichter 
und eine VerflOssigereinheit aufweist, wobei in die Ver- 
dampfereinheit die im Schaltschrank oder im Gehause 
anfallende Warme mittels einer Warmeubertragungseinhert 
eingeleitet ist. Eine einfache Montage des Kuhlgerates an 
einem Schaltschrank ohne zusatzlichen Installationsaufyvand 
wird dadurch erreicht, daft die Warmeubertragungseinheit 
aus einem geschlossenen Kreislaufsystem gebildet ist, in 
dem eine Flussigkeit mit hoher spezifischer Warmespeicher- 
kapazitat zirkuiiert und in den die, im Schaltschrank anfalien- 
de Warme mittels Warmetauscher eingeleitet ist und daS 
das Kreislaufsystem und der Kaltekreislauf in einem Gehau- 
se untergebracht sind, das an dem Schaltschrank anbrtngbar 
^ ist. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft ein Kuhlgerat fur einen Schalt- 
schrank oder ein sonstiges, elektronische Einbauten auf- 
nehmendes Gehause, mit einem ein Kuhlmittel aufneh- 
mendem Kaltekreislauf, der eine Verdampfereinheit, ei- 
nen Verdichter und eine Verflussigereinheit aufweist, 
wobei in die Verdampfereinheit die im Schaltschrank 
oder im Gehause anfallende Warme mittels einer War- 
meubertragungseinheit eingeleitet ist 

Ein derartiges Kuhlgerat ist beispielsweise aus der 
DE41 25 528 Al bekannt In einem Gehause des Kuhl- 
gerates ist der Kaltekreislauf mit seinen einzelnen Kom- 
ponenten aufgenommen. Der Verdichter fordert gasfor- 
miges Kuhlmittel unter hohem Druck einer ais Warme- 
tauscher ausgebildeten Verflussigereinheit zu. In der 
Verflussigereinheit fiihrt das Kuhlmittel unter Warme- 
abgabe einen Aggregatzustandswechsel von der flfissi- 
gen in die gasformige Phase durch. AnschlieBend wird 
das unter hohem Druck stehende gasformige Kuhlmit- 
tel mittels eines Expansions ven tils auf einen niedrigeren 
Druck entspannt In diesem Zustand wird das Kuhlmit- 
tel in der Verdampfereinheit durch Warmeaufnahme 
wieder verfiussigt und anschlieBend dem Verdichter zu- 
gefuhrt In die Verdampfereinheit wird Warme durch 
Kontaktierung von warmeentwickelnden elektrischen 
Einbauten eingeleitet. Bei solchen Kuhlgeraten ist die 
Funktion an die elektrischen Einbauten gebunden. Wer- 
den wie dies bei Schaltschranken ublich ist einige der 
elektrischen Einbauten in einen Betriebszustand ver- 
setzt, in dem sie keine oder nur noch geringe Warme 
enrwickeln so kann das gasformige Kuhlmittel nicht 
mehr verfiussigt werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung ein Kuhlgerat der ein- 
gangs erwahnten Art so zu verbessern, daB bei gleich- 
maBiger Warmeeinleitung in die Verdampfereinheit 
gleichzeitig eine einf ache Montierbarkeit des Kuhlgera- 
tes an dem Schaltschrank oder dgl. erreicht ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daB 
die Warmeubertragungseinheit aus einem geschlosse- 
nen Kreislaufsystem gebildet ist, in dem eine Fiussigkeit 
mit hoher spezifischer Warmespeicherkapazitat zirku- 
liert und in den die, im Schaltschrank anfallende Warme 
mittels mindestens eines Warmetauscher eingeleitet ist, 
und daB das Kreislaufsystem und der Kaltekreislauf in 
einem Gehause untergebracht sind, das an dem Schalt- 
schrank anbringbar ist. 

Das Kreislaufsystem ist zusammen mit dem Kalte- 
kreislauf in einem Gehause untergebracht und kann da- 
mit als kompakte Einheit an einen Schaltschrank ange- 
baut werden. Da die Fiussigkeit im geschlossenen Kreis- 
laufsystem zirkuliert, muB sie nicht fiber AnschluBleitun- 
gen von auBen zu- bzw. abgefuhrt werden, wie dies 
beispielsweise bei Luft-Wasser-Warmetauschern fur 
KJimaanlagen bekannt ist. Hierdurch ist der Montage- 
aufwand fur das erfindungsgemaBe Kuhlgerat erheblich 
reduziert Zusatzlich ist mit dem geschlossenen Kreis- 
laufsystem bei der Durchleitung durch die Verdampfer- 
einheit eine gleichmaBige Warmeeinbringung mit ho- 
hem Wirkungsgrad moglich. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB dem Warmetauscher ein Lfif- 
ter zugeordnet ist, der dem Schaltschrank in seinem 
oberen Bereich Luft entzieht und diese dem Warmetau- 
scher zufuhrt und daB die am Warmetauscher gekuhlte 
Luft fiber Stromungskanale dem Schaltschrank in sei- 
nem unteren Bereich zugefuhrt ist. Damit ist eine standi- 
ge Umwalzung der im Schaltschrankinnenraum befind- 



lichen Luft erreicht 

Zur Steigerung der Warmeeinleitung in das Kreis- 
laufsystem konnen beispielsweise auch mehrere Lfifter 
einem Warmetauscher zugeordnet werden oder es kann 
5 vorgesehen sein, daB die Schaltschrankluft mehreren 
Warmetauschern zugefuhrt ist. 

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen 
sein, daB die die Fiussigkeit leitenden Rohrleitungen des 
Kreislaufsystems in direktem Kontakt mit warmeent- 
io wickelnden Einheiten stehen. Hierdurch wird eine War- 
meabfuhr mittels Warmeleitung erreicht. Dies ist bei- 
spielsweise an sich stark erhitzenden Leistungsschaltern 
oder dgL von VorteiL 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
is vor, daB der Kaltekreislauf in dem Gehause mittels ei- 
ner den Innenraum des Gehauses teilenden Abtrennung 
getrennt von dem Innenraum des Schaltschrankes un- 
tergebracht ist, daB die Abtrennung fur gasformiges 
Kuhlmittel undurchlassig ist und daB zumindest der 
20 Warmetauscher des Kreislaufsystems im verbleibenden 
Teil des Gehauses untergebracht ist. Wird in dem Kalte- 
kreislauf ein brennbares Kuhlmittel beispielsweise ein 
Gemisch aus Propan und Isobutan geleitet, so kann die- 
ses im Leckagefall nicht in den Schaltschrankinnenraum 
25 gelangen. Die Entzundung des gasformigen Kuhlmittels 
ist dann sicher verhindert. Zur erleichterten Installation 
des Kfihiger&tes ist es vorgesehen, daB das Kreislaufsy- 
stem fiber eine Beffillarmatur mit der Fiussigkeit fullbar 
ist und daB der Beffillarmatur ein oder mehrere Entiuf- 
30 tungsvenriie zugeordnet sind mittels derer das Kreis- 
laufsyste.n entluftbar ist Der Beffillarmatur kann zu- 
satzlich auch noch ein AusdehngefaB zugeordnet sein. 
In dem AusdehngefaB wird sich im Kreislaufsystem in- 
folge von Temperaturanderungen ausdehnende Flussig- 
35 keit aufgenommen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, daB die im 
Kreislaufsystem zirkulierende Fiussigkeit Wasser oder 
eine wasserhaltige Losung ist, die mit einer in das Kreis- 
laufsystem integrierten Pumpe gefordert ist und daB das 
40 Kreislaufsystem ein oder mehrere Uberdruck- und/oder 
Oberstromventile aufweist, die eine unzulassige Druck- 
Qberhohung verhindern. Als wasserhaltige Losung ist 
beispielsweise eine Salzsoie denkbar, die eine hohe 
Warmespeicherkapazitat aufweist 
45 Mit der Pumpe ist der Fdrderdruck bzw. die Forder- 
geschwindigkeit des Wassers oder der wasserhaltigen 
Losung regulierbar. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher 
so erlautert In der Zeichnung ist in schematischer Darstel- 
lung ein in einem Gehause 21 untergebrachtes Kuhlge- 
rat dargestellt 

Das Kuhlgerat besteht aus einem primaren und einem 
sekundaren Kuhlkreislauf, Der primare Kfihlkreislauf 
55 wird durch einen ein Kuhlmittel fuhrenden Kaltekreis- 
lauf gebildet Der Kaltekreislauf weist einen Verdichter 
I, eine Verflussigereinheit 2, ein Expansions ven til 4 so- 
wie eine Verdampfereinheit 5 auf. Mittels des Verdich- 
ters 1 wird das Kuhlmittel, in diesem Falle eine Mi- 
60 schung aus den Gasen Propan und Isobutan unter einem 
hohen Druck der Verflussigereinheit 2 zugefuhrt. Urn 
eine unzulassige Druckuberhohung hierbei zu vermei- 
den, wird der Druck in der Leitung, in der das Kuhlmit- 
tel der Verflussigereinheit 2 zugefuhrt wird, mittels ei- 
65 nes Hochdruckpressostates 20 uberwacht In der Ver- 
flussigereinheit 2 wird dem Kuhlmittel Warme entzo- 
gen. Dieser Warmeentzug erfolgt mittels eines Lufters 
6, der von einem Motor M2 angetrieben ist. Der Lfifter 6 
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fordert Luft aus der Umgebung in das Gehause 21 so, 
daB dieser an der Verflussigungseinheit vorbeigefiihrt 
wird. 

Die eingeleitete Luft wird durch in der Zeichnung 
nicht dargestellte Luftungsoffnungen wieder der Umge- 5 
bung zugefuhrt. Infolge der Warmeentziehung verflus- 
sigt sich das Kuhlmittel in der Verflussigereinheit 2. Der 
Verflussigereinheit 2 ist ein Filtertrockner 3 nachge- 
schalteL In dem Filtertrockner 3 wird in dem Kuhlwas- 
ser enthaltenes Wasser abgeschieden. Dies ist erforder- 10 
lich, um eine Korrosion in dem Kaltekreislauf zu verhin- 
dern. AnschlieBend wird das Kuhlmittel einem Expan- 
sionsventil 4 zugeleitet. In dem Expansionsventil 4 wird 
das Kuhlmittel auf einen niedrigeren Druck gedrosselt. 
Mittels einer dem Expansionsventil 4 zugeordneten 15 
Temperatursonde 23, die nach der Verdampfereinheit 5 
die Temperatur des Kuhlmittelstromes abgreift, kann 
der volumenmaBige Durchsatz des Kuhlmattels durch 
den Kaltekreislauf geregelt werden. 

Das Kuhlmittel wird im AnschluB an das Expansions- 20 
ventil 4 der Verdampfereinheit 5 zugeleitet. In der Ver- 
dampfereinheit 5 wird dem Kuhlmittel Warme zuge- 
fuhrt, so daB es von der flussigen Phase in die gasformi- 
ge Phase ubertritt und somit als Gas die Verdampferein- 
heit 5 wieder verlaBt. Das Gas wird dem Verdichter 25 
wieder zugefuhrt so daB ein geschlossener Kreislauf 
gebildet ist Der Verdampfereinheit wird die Warme 
von einem Kreislaufsystem 22 zugefuhrt, der den sekun- 
daren Kuhlkreislauf bildet. Durch das Kreislaufsystem 
22 wird mittels einer Pumpe 7 Wasser oder eine wasser- 30 
haltige Sole gefordert. Die Pumpe 7 leitet das Wasser 
einem Warmetauscher 8 zil Dem Warmetauscher 8 
wird Luft aus dem Innenraum des Schaltschrankes mit- 
tels des Ventilators 15 zugefuhrt. Der Ventilator 15 wird 
von einem Motor M3 angetrieben. Beim Vorbeistrei- 35 
chen der Luft an dem Warmetauscher 8 kuhlt sich diese 
ab. Die abgektihlte Luft wird dem Schaltschrank wieder 
zugeleitet. Infolge der Abkuhlung der Luft an dem War- 
metauscher 8 erwarmt sich das in dem Kreislaufsystem 
22 befindliche Wasser. Das aufgewarmte Wasser wird 40 
der Verdampfereinheit 5 des Kaltekreislauf es zugefuhrt. 

In der Verdampfereinheit 5 gibt das erwarmte Wasser 
Warme infolge eines Warmeaustausches an das Kuhl- 
mittel des Kaltekreislaufes ab. Dadurch wird das Wasser 
abgekuhlt und steht somit wieder zur erneuten Warme- 45 
aufnahme an dem Warmetauscher 8 zur Verf Ggung. 

Um bei einer Druckerhohung im Kreislaufsystem 22 
einen Schaden an den wasserfuhrenden Teilen zu ver- 
meiden ist ein Oberdruckventil 9 sowie ein Oberstrdm- 
ventil 10 vorgesehen. Das Kreislaufsystem 22 kann uber 50 
eine Befiiliarmatur 13 mit Wasser oder dgl. befullt wer- 
den. Hierbei erfolgt eine Entluftung des Kreislaufsyste- 
mes 22 mittels Entiuftungsventilen 12 und 14. Dehnt sich 
das Wasser in dem Kreislaufsystem 22 infolge von bei- 
spielsweise Temperaturschwankungen aus, so ist ein 55 
AusdehngefaB 11 vorgesehen, daB sich ausdehnendes 
Wasser aufnimmt 

Das Gehause 21 ist von einer raumlichen Abtrennung 
18 durchzogen. Die raumliche Abtrennung 18 teilt das 
Gehause 21 in eine warme Seite und eine kalte Seite auf. 60 
Auf der warmen Seite ist der Kaltekreislauf sowie ein 
Teil des Kreislaufsystemes 22 untergebracht. Auf der 
Icalten Seite ist die Pumpe 7 sowie der Warmetauscher 8 
des Kreislaufsystemes 22 angeordnet. Somit ist verhin- 
dert, daB fur den Fall einer Leckage am Kaltekreislauf 65 
ausstromendes gasforrniges Kuhlmittel auf die kalte 
Seite gelangt. Das ausgestromte Kuhlmittel kann nicht 
in den Schaltschrank gelangen. Eine Entzundung des 
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gasformigen Kuhlmittels an Funken- oder warmeent- 
wickelnden elektrischen Einbauten im Schaltschrank ist 
verhindert. Sind auf der warmen Seite funken- oder 
warmeentwickelnde elektrische Einbauten vorgesehen, 
so sind diese in einem separaten Gehause 19 gasdicht 
untergebracht. 

Um eine Entzundung des gasformigen Kuhlmittels an 
dem den Lufter 6 versorgenden Motor M2 zu verhin- 
dern, ist dieser als Spaltpolmotor oder beispieisweise als 
Kafiglaufermotor ausgebildet Die Versorgung des Mo- 
tors M2 sowie des Motors M3, der dem Warmetauscher 
8 des Wasserkreislaufes 22 zugeordnet ist, erfolgt mit- 
tels einer an einer Leistungsplatine 17 anliegenden 
Stromquelle. 

Die Leistungsplatine 17 wird von einer Steuerplatine 
16 geregelt Mit der Leistungsplatine 17 und der Steuer- 
platine 16 werden samtliche elektrische Funktionen des 
Kiihlgerates uberwacht und gesteuert. Die Oberwa- 
chung der Kuhlleistung erfolgt mittels zweier Tempera- 
turfuhler B2 und B3,die in dem die Verflussigereinheit 2 
kuhlenden Luftstrom angeordnet sind. Der Temperatur- 
fuhler B3 ist hierbei in Stromungsrichtung der Luft vor 
der Verflussigereinheit 2 angeordnet. Der Teraperatur- 
fiihler B2 ist nach der Verflussigereinheit 2 angeordnet. 
Mit einer Differenztemperaturmessung kann somit ein 
RuckschluB auf den Grad der Verschmutzung einer dem 
Lufter 6 vorgeschalteten Filtermatte erfolgen. Die Fil- 
termatte ist in der Zeichnung nicht dargestellt 

Um die Innen temperatur des Schaltschrankes zu re- 
geln wird das Kuhlgerat nur interval lweise in Betrieb 
genommea Hierzu ist ein Temperatursensor im Schalt- 
schrank vorgesehen, der der Steuerplatine 16 den erfor- 
derlichen Schwellwert zur Inbetriebnahme des Kiihlge- 
rates bereitstellt. Die Temperatur eines Temperaturfuh- 
lers 31 der vor dem Warmetauscher 8 angeordnet ist, 
wird stets durch die Elektronik der Steuerplatine 16 
ausgewertet. 1st der Schaltschrank auf ein ausreichen- 
des Temperaturniveau abgekuhlt, so wird das Kuhlgerat 
durch ein entsprechendes Signal der Steuerplatine 16 
abgeschaltet. 

Die Durchfuhrung der die elektronischen Einheiten 
auf der warmen Seite versorgenden AnschluB leitungen 
sowie der die Abtrennung 18 durchdringenden Leitun- 
gen des Kreislaufsystemes 22 erfolgt mittels gasdichten 
Flanschen. 

Samtliche Einheiten des Kuhlgerates insbesondere 
der Kaltekreislauf, das Kreislaufsystem 22 und die Luf- 
ter 6 und 15 sind in dem Gehause 21 untergebracht, so 
daB das Kuhlgerat als Einheit vormontiert werden kann. 
Diese vormontierte Einheit kann dann mit wenigen 
Handgriffen direkt an einem Schaltschrank angebracht 
werden. 

Patentansp ruche 

1. Kuhlgerat fur einen Schaltschrank, oder ein son- 
stiges, elektronische Einbauten aufnehmendes Ge- 
hause, mit einem ein Kuhlmittel aufnehmenden 
Kaltekreislauf, der eine Verdampfereinheit, einen 
Verdichter und eine Verflussigereinheit aufweist, 
wobei in die Verdampfereinheit die im Schalt- 
schrank oder im Gehause anfaliende Warme mit- 
tels einer Warmeubertragungseinheit eingeleitet 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Warmeubertragungseinheit aus einem ge- 
schlossenen Kreislaufsystem (22) gebildet ist, in 
dem eine Flussigkeit mit hoher spezifischer War- 
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mespeicherkapazitat zirkuliert und in den die, im 
Schaltschrank anfallende Warme mittels Warme- 
tauscher (8) eingeleitet ist, und 

daB das Kreislauf system (22) und der Kaltekreislauf 
in einem Gehause (2t) untergebracht sind, das an 5 
dem Schaltschrank anbringbar ist. 

2. Kuhlgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dem Warmetauscher (8) ein Lufter (15) zuge- 
ordnet ist, der dem Schaltschrank in seinem oberen 10 
Bereich Luft entzieht und diese dem Warmetau- 
scher (8) zufuhrt, und 

daB die am Warmetauscher (8) gekiihlte Luft fiber 
Stromungskanale dem Schaltschrank in seinem un- 
teren Bereich zugefuhrt ist. 15 

3. Kuhlgerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flussigkeit lei ten- 
den Rohrleitungen des ICreislaufsystemes (22) in 
direktem Kontakt mit warmeenrwickelnden Ein- 
heiten stehen. 20 

4. Kuhlgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kaltekreislauf in dem Gehause (21) mittels 
einer den Innenraum des Gehauses (21) teilenden 
Abtrennung (18) getrermt von dem Innenraum des 25 
Schaltschrankes untergebracht ist, 
daB die Abtrennung (18) fur gasformige Kuhlmittel 
undurchlassig ist und 

daB zumindest der Warmetauscher (8) des Kreis- 
laufsystems (22) im verbleibenden Teil des Gehau- 30 
ses (21) untergebracht ist. 

5. Kuhlgerat nach einem der Anspruche I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kreislaufsystem (22) fiber eine Befullarma- 
tur (13) mit der Flussigkeit befullbar ist, 35 
daB der Befullarmatur (13) ein oder mehrere Ent- 
luftungsventile (12,14) zugeordnet sind, mittels de- 
rer das Kreislaufsystem (22) enduf tbar ist, und 
daB in einem AusdehngefaB (11) sich im Kreislauf- 
system (22) ausdehnende Flussigkeit aufnehmbar 40 
ist. 

6. Kuhlgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die im Kreislaufsystem (22) zirkulierende Flus- 
sigkeit Wasser oder eine wasserhaltige Losung ist, 45 
die mit einer in das Kreislaufsystem (22) integrier- 
ten Pumpe (7) gefordert ist, und 
daB das Kreislaufsystem (22) ein oder mehrere 
Oberdruck- und/oder Oberstromventile (9,10) auf- 
weist, die eine unzulassige Druckuberhohung ver- 50 
hindern- 
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